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!   Travaux de recherche sur le dialogue oral 

!   Doctorat informatique…


!   Travaux de recherche sur la santé à domicile 

!   Post-doctorat informatique 


!   Implication actuelle – santé autonomie à domicile 

!   Chef de projet de l’axe Evaluation 
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Extension experte de corpus réduit	



Pourriez-vous 
me donner 

l’heure, svp ? 

Modèle de langage	



Reconnaissance vocale	



!   Problématique : corpus réduit insuffisant pour modèle de langage 
à visée de reconnaissance de parole efficace


!   Une analyse experte du corpus permet de l’étendre


Modèle acoustique	



Corpus 
réduit	



N-grams 

Corpus 
étendu	



N-grams 

Analyse  
experte 

Enoncés prononcés 
Enoncés possibles 
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Modélisation des attentes en 
dialogue oral	



Pourriez-vous 
me donner 

l’heure, svp ? 

Ffs(heure) 
1.  Fs(heure) 
2.  Ffs(précisions) 
3.  Ff… 

N-grams 

Attentes	

Interprétation en 
actes de langage	



Reconnaissance vocale	



Base de 
connaissances	



Génération	

Synthèse vocale	



Il est 
16h45	



!   Attentes = ce à quoi je m’attends lorsque je dis quelque chose


!   Certains actes de dialogue sont porteurs d’attentes

Contrôle du dialogue	



Traduction	
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Modélisation des attentes en 
dialogue oral	



• Ecoute de vrais dialogues 
• Ecoute de dialogues en MOZ 
• Transcription 
• Pattern matching 
• Grammaires 

•  Analyse de vrais 
dialogues 

•  Analyse de 
dialogues en MOZ 

•  N-grams 

Attentes	

Interprétation en 
actes de langage	



Reconnaissance vocale	



Base de 
connaissances	



Génération	

Synthèse vocale	



• Modèles acoustiques 
• Modèles de langage 
• N-grams… 

• Grammaires 
• cases à trous 

Contrôle du dialogue	



• K 
Traduction	
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Post doc ���

Agents conversationnels expressifs	


Modèle de communication non verbale 


!   Tests unitaires

!   Compréhensibilité /

Attendus / Attentes


générique, piloté par le dialogue

!   Magicien d’Oz

!   Evaluation ergonomique du 

nouvel agent
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Post doc ���

Agents conversationnels efficaces	


!   Multi-agent	



!   Langage de ���
conversation	



!   Actes de ���
langage	



!   Attentes	
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Post doc ���

Activité en HIS	


!   Contexte	



!   informatique pervasive dans le cadre d'Habitats 
Intelligents pour la Santé (HIS)	



!   detection de maladies neuro-dégénératives (e.g.: 
Alzheimer) ou certains troubles post-AVC	



!   évaluation et prolongation de l'autonomie de la ���
personne	



!   Objectifs	



!   modélisation d'une grille de capteurs	



!   évaluation de la persévération actimétrique 	



!   modélisation de l'activité de la personne	
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Post doc���

 Activité en HIS	


!   2x : 22/03/2005 → 24/01/2006 (10 mois) + 18/07/2007 → 15/01/2008 (6 mois)	



!   Transformation en séries temporelles	
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Post doc ���

Activité en HIS	


!   Urnes de Polya	


!   code de couleur ≡ localisations pertinentes pour le suivi	



!   suivre les successions de ces couleurs en les considérant 
comme des boules tirées d'une urne de Polya 	



!   persévération dans l'activité i ≡ + ki(t) boules de couleur i 
quand une boule de couleur i a été tirée au temps t	



!   N-grammes	


!   n − 1 derniers éléments pour prédire le n-ième 	



!   élément le plus probable : ai =argmaxaP(a|ai−1,ai−2...,ai−n+1) 	



!   persévération dans l'activité i ≡ la probabilité pii de tirer 
une boule de couleur i après une boule de couleur i	



!   Moyenne de temps restant…	


!   moyenne du temps passé : 	



!   calcul de la moyenne du temps passé dans chaque activité	


!   persévération dans l'activité i ≡ temps passé > moyenne.	



!   moyenne du temps restant :	


!   calcul de la moyenne du temps passé dans chaque activité	


!   persévération dans l'activité i ≡ temps restant < 0.	
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Post doc ���

Activité en HIS	


!   Urnes de Polya	


!   Taux de bonne prédiction avec des techniques de lissage :

60.24% en ajoutant 1 boule	



!   L'activité observée au temps t dépend du passé complet
(en supposant une remise à zéro au début de chaque jour) 	



!   Le nombre de boules à ajouter est difficile à calculer	



!   N-grammes	


!   Sans historique (n = 1) : 60.25%	



!   Avec un historique de 1 (n = 2) : 98.24% 	



!   n = 2 ≡ la dernière seconde suffit à prédire la prochaine	



!   Le futur de t dépend uniquement de t 	



!   La plus simple à mettre en oeuvre, le plus efficace	



!    Les résultat les meilleurs avec n = 2 (historique de 1)	



!   Moyenne de temps restant…	


!   Taux de bonne prédiction : 98.24%	



!   ne permet pas de prédire la prochaine localisation lorsque 
l'on dépasse la moyenne	



!   Les 2	


!   Le jour de la semaine est un 

facteur de variation important	



!   Lisser en prenant la donnée la 
plus fréquente d'une fenêtre 
d'apprentissage 	



!   Observer à la minute plutôt 
qu'à la seconde	



10 7 février 2013




Sé
m
in
ai
re
	
  Y
.	
  F
O
U
Q
U
ET
	
  –
	
  d
ia
lo
gu
e	
  
&
	
  m

ai
n9

en
	
  à
	
  d
om

ic
ile
	
  
Post doc ���

Activité en HIS	


!   Fusion de données	


!   Problématiques 	



!   décision in situ (redondance de capteurs) et a priori (les meilleurs capteurs)	



!   données manquantes	
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Approches quantitatives et qualitatives pour l’évaluation :


Post-doc et travaux actuels : ���
Evaluation des technologies & services pour la 

santé à domicile���

Technique 
Ergonomique 

Médicale 

Socio- 
organisationnelle Economique 

Développement 
durable 

Ethique 
Déontologique 

Une d
émarche 

multi-dim
ension

s
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Méthodes d'évaluation���

•  Enquêtes terrain, tests en laboratoires, relevés automatiques de 
données (capteur de paramètres), évaluation de « l’état » d’une 
personne avec des grilles standardisées 
•  Résultats statistiques représentatifs et objectivés des performances 
et des bénéfices de la nouvelle offre. 

Méthodes quantitatives (données numériques) : 

•  Comportements, réactions, attitudes / nouvelles technologies.  
•  Observations, entretiens, questionnaires, travaux de groupes, 
analyse de bibliographie,  
•  Mettre en évidence un degré d’acceptation et d’appropriation des 
nouvelles technologies et identifier les facteurs de réussite ou d’échec. 

Approches qualitatives en complément 
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Contraintes de l'évaluation des Dispositifs 
Médicaux	



	
   	
  Code	
  Santé	
   	
   	
   	
  CNIL 	
   	
  +principes	
  et	
  	
  
	
   	
  Publique	
   	
   	
   	
   	
   	
  réflexion	
  éthiques	
  

= protocole + démarches 	


+ nombre de sujets x (déploiement + 
durée significative d'utilisation + 
recueil + traitement)	


+analyse	



= protocole + démarches 	


+ nombre de sujets x (déploiement + 
matériel à tester + matériel de 
référence + recueil + traitement)	


+analyse	



(4) 9-12 (36) mois	



5-200 (500) k€


Selon effet attendu et prévalence de 
l'événement :	


+ l'effet attendu est important, + le 
nombre de sujets nécessaires à le 
démontrer est faible	


+ l'événement est rare + l'effectif est 
important	



1-2000	
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Evaluation des technologies & services 
pour la santé à domicile 

Évaluation scientifique Évaluation non 
scientifique 

Pour un objectif d’établir un Business Plan 
Faisabilité / cible / facteurs de succès / services 
attendus / modèle économique… 

Approches quantitatives & qualitatives…


Technique 

Ergonomique 

Médicale 

Socio- 
organisationnelle 

Economique 

Développement 
durable 

Ethique 
Déontologique 

Une d
émarche 

multi-dim
ension

s


Approche & outils


Coordination d’experts


Besoins & retours 
d’usages


Retours de la vitrine technologique 


Expérimentation terrain ciblée
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Évaluation


GT Diffusion/accompagnement
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!   Travaux de recherche sur le dialogue oral 

!   Doctorat informatique…


!   Travaux de recherche sur la santé à domicile 

!   Post-doctorat informatique 


!   Implication actuelle – santé autonomie à domicile 

!   Chef de projet de l’axe Evaluation 



